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Mở đầu

Trong giải tích, bài toán tối ưu hóa cực trị của các đa thức một biến và

nhiều biến đóng một vai trò quan trọng.

Chẳng hạn nhờ các đa thức này mà chúng ta đạt được các sai số nhỏ nhất

trong quá trình xấp xỉ hàm bằng phương pháp nội suy Lagrange.

Kết quả đầu tiên về tối ưu đa thức một biến đã được tìm ra từ giữa thế kỷ

XIX bởi nhà toán học người Nga P. L. Chebyshev.

Định lý ( Bất đẳng thức Chebyshev) Cho p(x) là đa thức bậc n, hệ số

cao nhất bằng 1.

p (x) = xn + a1x
n−1 + ...+ an.

Khi đó

sup
x∈[−1,1]

|p (x)| ≥ 1

2n−1
.

Hơn nữa dấu bằng xảy ra chỉ khi p (x) = 21−nTn (x) , ở đây Tn (x) là đa thức

Chebyshev.

Bằng cách sử dụng đa thức Chebyshev chúng ta có thể đưa ra các ước lượng

về chuẩn của các đa thức trên các tập compact của R . Kết quả quan trọng

sau đây được tìm ra bởi Remez ở đầu thế kỉ XX
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Định lý (Bất đẳng thức Remez). Bất đẳng thức

‖p‖[−1,1] ≤ Tn

(
2 + s

2− s

)
đúng với mọi p ∈ Pn và s ∈ (0, 2) thỏa mãn

m ({x ∈ [−1, 1] : |p (x)| ≤ 1}) ≥ 2− s.

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi

p (x) = ±Tn
(
±2x+ s

2− s

)
.

Từ các định lý trên, một cách tự nhiên chúng ta nghiên cứu các bài toán

sau đây.

A. Bài toán Chebyshev. Ước lượng chuẩn của một đa thức trên tập F với điều

kiện chuẩn của nó trên một tập K là biết trước. Cụ thể hơn với F,K ⊂ Rm

cho trước chúng ta ước lượng đại lượng

sup

{
‖p‖C(F )

‖p‖C(K)

: p ∈ Pn, p 6≡ 0

}
.

B. Bài toán Remez. Ước lượng chuẩn của một đa thức trên một tập K ⊂ Rm

bằng chuẩn của nó trên một tập con của K với độ đo "đủ lớn". Nghĩa là đánh

giá đại lượng sau khi mà 0 < ε < 1 đã cho trước

sup

{
‖p‖C(K)

‖p‖C(F )

: p ∈ Pn, p 6≡ 0;F ⊂ K, ηm (F ) ≥ (1− ε) ηm (K)

}
.

Lời giải của hai bài toán được biết trong trường hợp một biến nhờ hai định

lý trên. Nội dung của luận văn là trình bày lại các kết quả chính của bài báo

“ Some Extremal Problems for Multivariate Polynomials on Convex Bodies”,
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nhằm giải quyết hai bài toán nêu trên. Để làm được điều đó chúng tôi chia

luận văn thành 2 chương:

Chương I: Một số kiến thức chuẩn bị

Trong chương này chúng tôi trình bày khái niệm về hàm chỉnh hình, tập lồi,

nón lồi, phiếm hàm Minkowski, bất đẳng thức Chebyshev và bất đẳng thức

Remez...,các kí hiệu, khái niệm và một số tính chất cơ bản. Đặc biệt là chúng

tôi trình bày cách xây dựng và tính chất của đa thức Chebyshev. Đồng thời

chúng tôi trình bày bất đẳng thức Chebyshev và Remez cho đa thức một biến.

Chương II: Một số bài toán cực trị của đa thức nhiều biến trên vật thể lồi

Đây là chương chính của luận văn. Trong chương này chúng tôi mở rộng bất

đẳng thức Chebyshev và Remez trong trường hợp nhiều biến, từ đó đưa ra lời

giải cho bài toán Chebyshev và bài toán Remez.

Thái Nguyên, tháng 4 năm 2017

Người viết Luận văn

Lã Thị Thanh Xuân
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Chương 1

KIẾN THỨC CHUẨN BỊ

1.1 Định nghĩa hàm chỉnh hình

Định nghĩa 1.1.1. Cho hàm số f xác định trên miền D ⊂ C. Xét giới

hạn.

lim
∆z→0

f(z + ∆z)− f(z)

∆z
, z, z + ∆z ∈ D

Nếu tại điểm z giới hạn này tồn tại thì nó được gọi là đạo hàm phức của f

tại z, kí hiệu là f ′(z) hay df
dz(z)

Như vậy f ′(z) = lim
∆z→0

f(z+∆z)−f(z)
∆z Hàm f có đạo hàm phức tại z cũng được

gọi là khả vi phức hay C - khả vi tại z.

Bởi vì lim
∆z→0

[f(z + ∆z)− f(z)] = lim
∆z→0

f(z+∆z)−f(z)
∆z = 0 nên nếu f C- khả

vi tại z thì

lim
∆z→0

[f(z + ∆z)− f(z)] = 0.

Nói cách khác f liên tục tại z.

Cũng như đối với hàm biến thực, bởi quy nạp ta viết

f (k) = (f (k−1))′.
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